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Esercizi di preparazione alla prova d’esonero

Linea Elastica

Problemi 1-4 Per ciascuna delle travi indeformabili al taglio riportate in figura si chiede di: a) scrivere I’equazione
della linea elastica con le rispettive condizioni al contorno; b) determinare la legge di variazione della funzione v(z) e
diagrammarne qualitativamente I’andamento (linea elastica o deformata della trave); ¢) determinare le leggi di varia-

zione del taglio e del momento flettente, ricordando che: T(z) = -El v’*’(2), M(z) = -EIv’’(2).
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SOLUZIONI

Scelto il sistema di riferimento locale in figura si ha rispettivamente:

Problema 1
Equazioni della linea elastica
EAW"(2)=0 w'(z)=0
ElVY(2)=+p  WV(z2)=2
El
w(0)=0 w(0)=0 w(0) =0
Condizioni al contornoina {v(0)=0 = <v(0)=0 = <v(0)=0
¢(0)=0 —v'(0)=0 v'(0)=0
N()=0 EAW' (D=0 w'(1)=0
Condizioni al contornoinb {T(N=0 = {—EN"()=0 = v"(1)=0
M()=0 ~ENV"'(N=0 v'()=0

Dalle precedenti si ricava:

w(z)=A1z + Az; A1=A,=0

pZA Z3 ZZ
v(z) = +C,—+C,—+C.z+C
(2) ag TG Tt 4
2 1°p 3-0,c4-0,cl Ip
CZ-> > El , Co=»>0U,C4-50, - - I

quindi:
_ BpzZ2 1pz2 pZ
Y@= ZEr " el ' 24E
NS _pZ(3I2-3IZ+22)
(P(Z)_ -V (Z)_ 6 El

T@2)=-EN"(2)= p -2

M(z)= -ENV(2)= % p(l-2?2
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Problema 2
Equazioni della linea elastica
I _
{EAW”(Z):O wi(z)=0
Elv" _ v _b
vi(z)=+p |V (2) El
w)=0 [w(©0)=0 w(0) = 0
Condizioni al contornoina {T(0)=0= <{-EIV"(0)=0 v'"(0)=0
¢(0)=0 —v'(0)=0 v'(0)=0
v(D=0 v({)=0 v()=0
Condizioni al contornoinb <N(1)=0 = {EAW'()=0 w'(1)=0
M1)=0 |—EN"(1)=0 V(=0

Dalle precedenti si ricava:

W(Z):Al Z+ Ay A1=A=0

pz* z° z°
v(z) = +C,—+C,—+C,z+C
(2) 2E1 ‘e 2 ¢ ‘
5|4 2
5 b — P ¢350,c1-0
24 E El




quindi:
_5014p 12pz2 p z4
V2= Z22Er T TaE1 T 24El

pz (-3124+2z2)
o(2)= 'VI(Z): - 6 EIl

T)=-EN"(2)= -pz
1

M(z)= -EN"(z)=

w B v B b &

Problema 3
Equazioni della linea elastica
EAW"(z)=0 w'(z)=0
{Elv'v(z)=+p: vW(z)=->
El
w(0) =0 w(0) =0 w(0)=0
Condizioni al contornoina {v(0)=0 = <v(0)=0 = qv(0)=0
¢(0)=0 —v'(0)=0 v'(0)=0
N({)=0 EAW'(1)=0 w'()=0
Condizioni al contornoinb qv(l)=0 = qv(l)=0 = qv()=0
e()=0  |-v'(h=0 v'()=0




Dalle precedenti si ricava:
w(z)=A1z + Az; Ai=A=0

pZA Z3 2

v(z) = +C1—+C2%+C3Z+C4

24El 6

Ip I2p
1o - —— —
Cl- 2EI,02-> 12 El ,C4-0,
quindi:
_ Bpz2 1pz2 pZt
V2= Z2Er " 1zEn 246

pz (12-31z+22?
12 El

1
T(2)=-EN"(2)= 5 P(1-22)

0(2)=V'(2)= -

M(z)= -EN"(z)= -% p(1?-61z+62?)
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Problema 4

Equazioni della linea elastica
EAW"(z) =0 N w"(2)=0
ElvV(z)=0 vV(z)=0

Condizioni al contorno in a

Condizioni al contorno in b

Dalle precedenti si ricava:

cls 3% 2, _.3% 3,0 o450
B 12

quindi:

_ 32z%sp Z%6p
V@& e 7R

3@21-2)zsp

_ | - = = b
0@=V@)= 53

_ myy— 3Elsp
T(2)=-EIV'(2)= - B

3El (1-2) 6p

M(2)= -ENV"(2)= B

w(0)=0 w(0)=0
v(0)=0 = <v(0)=0
¢(0)=0 —v'(0)=0
v(l) = -3, v(l) =-8,
N()=0 = JEAW'(l)=0
M(I)=0 —EN"()=0

w(0) =0
v(0)=0
v'(0)=0
v(l) =-8,
w'(1)=0
v'(D=0

W(Z):Al zZ+ Ay Ai=A=0

3 Z2

v(z)=01%+cz?+cgz+c4
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