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Dmitri Mendeleev (1834-1907)

Evidenza sperimentale: alcune proprietà degli

elementi chimici hanno andamento periodico

Elencando gli elementi secondo 

la loro massa atomica dopo aver 

terminato una riga, l’elemento 

successivo possiede alcune 

proprietà simili al primo della 

linea precedente e così via



Errori di Mendeleev: scarsa accuratezza nel

valutare i pesi atomici; errore nel considerare il

peso atomico invece del numero atomico

dell’elemento

Sostituendo il peso atomico con il numero

atomico venne fuori la tavola periodica attuale

La tabella periodica è divisa in gruppi (verticale)

e periodi (orizzontale)



Tabella Periodica
PERIODI

GRUPPI



Blocco s  (ns2)

Blocco d  ((n-1)d10)

Blocco p  (n p6)

Blocco f  ((n-2)f14)



I periodi iniziano con elementi a configurazione esterna s1 e

terminano con configurazione s2 o s2p6

In ogni periodo si trovano elementi che hanno elettroni

esterni con stesso numero quantico principale

In ogni gruppo si trovano elementi che presentano

configurazioni esterne simili a numero n crescente



GAS NOBILI

Atomi dell’ultimo gruppo hanno il livello elettronico

completo

Sono gas monoatomici a T e P ambiente

Sono molto stabili chimicamente

Hanno scarsa predisposizione a cedere e ad acquistare

elettroni

Possiedono una configurazione molto stabile: otto

elettroni sull’ultimo livello (tranne He, che ne ha 2)



Le caratteristiche chimiche indicano che gli atomi

tendono, formando legami con altri (condividendo,

cedendo/acquistando elettroni), ad assumere la

configurazione elettronica del gas nobile che li

precede o che li segue

il comportamento chimico dipende dal numero 

di elettroni esterni o di valenza



Periodicità delle proprietà

Le proprietà atomiche degli elementi mostrano una

sorprendente periodicità: variano in maniera

ricorrente lungo ciascun periodo e gruppo

della tavola periodica

• Dimensioni degli atomi e degli ioni

• Energia di ionizzazione

• Affinità elettronica

• Elettronegatività



DIMENSIONI ATOMICHE E IONICHE

Lungo un gruppo aumentano le dimensioni atomiche

Aumentano le dimensioni degli orbitali e il numero di strati elettronici 

chiusi

Lungo un periodo diminuiscono le dimensioni atomiche

Aumenta la carica nucleare ma gli elettroni interni (strati chiusi) sono 

sempre gli stessi





IONI

Se un atomo acquista un elettrone � Ione negativo 

(ANIONE) � dimensioni maggiori dell’atomo neutro

Tipico di non metalli

Se un atomo cede un elettrone � Ione positivo 

(CATIONE) � dimensioni minori dell’atomo neutro

Tipico di metalli e semimetalli



Energia di ionizzazione

Energia spesa per rimuovere un elettrone

esterno di un atomo allo stato gassoso

Si può parlare di energia di prima ionizzazione o di

seconda, terza, … ionizzazione

E’ sempre >0 e si misura in eV o kJ mol-1

L’energia di 2° ionizzazione è sempre più alta di quella di 1°, ecc

A(g) →→→→ A+
(g) + e-

Quanto più è alta tanto minore è la tendenza dell’atomo a

cedere un suo elettrone e a condurre elettricità



L’energia di ionizzazione aumenta lungo un

periodo e diminuisce lungo un gruppo



Affinità elettronica

È l’affinità con cui un atomo accetta un elettrone (Ae)

È l’energia ceduta o acquistata quando un atomo isolato allo

stato gassoso accetta un elettrone

A(g) + e- →→→→ A-
(g)

Lungo un gruppo diminuisce regolarmente per i metalli alcalini

Lungo i periodi aumenta ma in modo non regolare



Elettronegatività

Tendenza di un atomo ad attrarre verso di sé

gli elettroni del legame che lo tengono unito ad

un altro in una molecola

Aumenta lungo un periodo e diminuisce lungo un gruppo





Metalli, Non-metalli e Semimetalli

Metalli e non-metalli sono divisi sulla tavola 

da una linea a zigzag



Metalli, Non metalli e Semimetalli

I metalli sono solidi (eccetto il mercurio) con

caratteristica lucentezza, malleabilità e

duttilità; sono inoltre buoni conduttori di

calore ed elettricità

I non-metalli sono gassosi o solidi (eccetto il

bromo) e non presentano caratteristiche

metalliche

Le caratteristiche metalliche aumentano da

destra verso sinistra e dall’alto verso il basso



All’interfaccia tra i metalli ed i non-metalli ci sono i

semimetalli (o metalloidi). Hanno le proprietà dei

metalli e dei non-metalli. Questi elementi, come il

silicio (Si) e il germanio (Ge), sono solitamente

semiconduttori che, allo stato puro, a temperatura

ambiente, sono poco conduttori di elettricità ma

moderatamente buoni conduttori ad alte

temperature



Esercizi

1. Calcolare il peso molecolare delle seguenti sostanze:

a) NH3

b) CaBr2

c) H3PO4

d) Na2SO4•10H2O

2. Calcolare il numero di moli corrispondenti a:

a) 30 g di O2

b) 50 g di CaCO3

c) 40 g di H2SO4

d) 70 g di Fe



5. Calcolare la massa corrispondente a:

a) 1 mol di H2

b) 0,500 mol di NaCl

c) 0,250 mol di CO2

d) 9 mol di Cl2

6. A quante moli corrisponde 1 g di NH3? Quale

massa di SO2 contiene lo stesso numero di moli?



3. Individua gli elementi corrispondenti alle seguenti

configurazioni elettroniche:

a) 1s22s22p63s23p4

b) 1s22s22p63s23p64s23d5

4. Costruisci la configurazione completa e quella con il gas

nobile per i seguenti elementi:

a) Mg

b) F

c) Si

d) Mn


